Rorelse och konstruktion
med micro:bit
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LGR 22 och programmering
i teknik ak 4-6

Tekniska I0sningar | Stotuerker

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

) micro:bit

NHA

Tekniska I6sningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik
for att astadkomma ljud, ljus eller rorelse, till exempel larm och
belysning. Begrepp som anvands i samband med detta.

Arbetssatt for utveckling av tekniska lésningar

Egna konstruktioner dar man anvander mekanismer, elektriska
kopplingar samt hallfasta och stabila strukturer.

Styrning av egna konstruktioner eller andra foremal med
programmering.

Dokumentation av tekniska losningar: skisser med vyer och mattangi-
velser, ord samt fysiska och digitala modeller.
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Syfte

Programmera och styra
ett standardfordon med
microbit.

) micro:bit
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Forberedelser

Anmarkningar

NTA faste 3D utskrift.

Fil for utskrift finns att ladda ner p& hemsidan eller
bestall frAn Exploratoriet:
thomas.lofgren@exploratoriet.se

Ovriga komponenter finns att bestalla p& natet.
Hands-On Science(https://hos.sel)

Byggsats Simple robotics kit Art nr: 117054
innehaller de mesta som du behdver enligt bilden.

Komplettera med
1 st Micro:bit Art nr: 56648
1 st Micro USB kabel. Art nr: 111262

Rekommenderar kortare labbsladdar d& de som féljer
med byggsatsen ar valdigt langa.

1 sats Labbsladd 12 st, 15 cm. Art nr: 115300
(Racker till 3 st fordon)

Programmerinﬁ och styrning med dator
PC eller mac: https://makecode.microbit.org/#

Vljer du att kdpa micro:bit modell V1 behéver du
komplettera med féljande fran Hands on Science:

1 st Micro:bit Hogtalare Art. nr: 56908
1 sats Labbsladd 12 st, 15 cm Art nr: 115300
(Réacker till 4 st fordon)

Innan du bdrjar behover du foljande delar

till ett fordon: (férutom ditt standardfordon)

USB kabel Hiul

DC Motorer

7 st labbsladdar
Microbit kort - 4 st till DC motorerna
Motorstyrkort Batterier AA V1 eller V2 - *3 st till hogtalare

Buntband

NTAfaste  Anslutningskort *hogtalare

* Kravs endast om du anvander dig av microbit modell v1
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Olika modeller av Micro:bit

Det finns tva olika modeller av microbit V1 (den gamla) och V2. Korten ar valdigt lika men skiljer sig i utseende i nedre kant. For
programmering av fordonet fungerar bada lika bra. Fordelen med V2 ar att den innehaller fler funktioner och att det bland annat
sitter en hogtalare integrerad pa baksidan av kortet och fordonet blir da lite smidigare att hantera och dessutom lite billigare.
Instruktionen i manualen ar anpassad for bada modellerna av micro:bit.

Nm NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

) micro

~ RN e

D e
D R S N WY (o

§
x
|
-
i

L

B A @

microbit modell V1 (den gamla) microbit modell V2
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Forberedelser

1. Montera fast motorerna. Skjuts in enligt bild.

O micro:bit
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Forberedelser

2. Vik forsiktigt ut anslutningarna till motorerna.

O micro:bit
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3. Satt fast anslutningskortet i NTA fastet 4. Train bundbandet mellan % 0
och tryck mot motorn. Viktigt att du plastfliken och motorn. Spann fast
vander anslutningskortet ratt vag och anslutningskortet och klipp bort
med bra kontakt mot motorernas overbliven del av buntbandet.

anslutningar.
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1] %é 5
Forberedelser
5. Tryck fast hjulen. 6. Satt in batterier och tryck fast E O

motorstyrkortet till NTA fastet.
Tryck fast microbit kortet.
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Montera NTA fastet till ditt standardfordon.

) micro:bit
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L4s fastet fram och bak
pa bada sidor med knex.
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NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Anslut kablar fran motorfastet till anslutningskortet.

O micro:bit

NHA

(Detta moment kan tas i direkt anslutning till uppdrag 2)
M2 = Motor 2 M1 = Motor 1
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NATURVETENSKAP
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Anslut micro:bit hogtalare till motorfastet.

(Detta moment galler endast om du anvander dig av microbit modell V1 dvs den gamla
modellen. | den nya versionen av microbit V2 sitter en hogtalare integrerad i kortet.)

) micro:bit

NHA

Micro:bit hogtalaren ansluts till motorstyrkortet med 3 st labbsladdar.
Kopplas enligt foljande:

Ansluts till PO pa
motorstyrkortet.

Ansluts till 3V pa
motorstyrkortet.

Ansluts till GND pa
motorstyrkortet.

Micro:bit hogtalaren klams fast pa lampligt sétt till standardfordonet.
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Komplett fordon inkl. hogtalare

NHA

) micro:bit

OBS

Anvander du dig av micro:bit modell V2
sitter hogtalaren integrerad i kortet och
den l6sa hogtalaren behovs ej.

Nu kan du borja programmera och styra
ditt standardfordon
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micro:bit

) micro:bit

NHA

Framsida
Baksida

(Stromforsorjning o )
till micro:bit) ')I USB anslutning till dator Aterstallningsknapp

dar programmering sker

Tryckknapp B

Tryckknapp A Y i

C I I 5

Lysdioder eller
ljussensorer

PINS

Lar dig mer om programmering och microbit:
https://www.youtube.com/watch?time continue=1&v=fZXzj1lb3MEY&feature=emb logo
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Programmera ditt fordon

Ditt fordon styrs via din micro:bit som du ska programmera via din webblasare.
Sa har hittar du programmet:

« SOk pa Lets code Lat oss kod

I o 1 -
klicka pa MakeCode-redigerare . Snabblénkar
Nytt for kodning eller nytt for mikro: bit Textbaserad programmering, allmant anvant i utbildning

 Valj sedan nytt projekt!

Hantera mikroklasser i hela klassen: bitkodningssessioner

mikro: bit klassrum

My Projects

+

Direkt lank till programmet https://makecode.microbit.org/#

New Project
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https://makecode.microbit.org/

Skapa nytt projekt, Programmeringsblock Installningar,
importera fil eller ta sorterade i olika kategorier. exempelvis andra sprak.
fram pagaende projekt.

NATURVETENSKAP
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CoOmicro:bit & Hem Q@ O g Microsoft

332 Grundlaggande E E Programmeringsyta
® Input "drag and drop”.
Simuleringsyta D Wusic
micro:bit. © Lo
il Radio
B v uw B C Lcopar
T Legik
E variabler
B WMatematik
| v senes

@ Untitled 1

Ladda ner programmet  Namnge projekt.
till din micro:bit.
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Overféring av programmet
till microbit

For att fora Over ditt program till microbitkortet behover du forst spara filen pa
din dator. Darefter maste sedan manuellt féra 6ver filen till micro:bitkortet.

) micro:bit

N'm NATURVETENSKAP
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@ Musik
© Led
.l Radio
C' Loopar
¢ Logik

B 2 & o X = Variabler
B Matematik

I A Avancerat

@ < Ladda ned Namnlos
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Overféring av programmet
till microbit

Overforingen av programmet kan underlattas om microbitkortet parkopplas
med datorn. Gor sa har:

\ e N

- . Connect device
rat B Download J- ol
t

. e @ Hijilp .
B Ladda ned test ' Ladda ned o test
ﬂ L Skriv har for att séka E AL Skriv har fér att soka 5i "N 9
Connect your microbit... [x) Connect your micro:bit... (]

Pair your micro:bit to the computer by
selecting 'BBC micro:bit CMSIS-DAP' or
‘DAPLink CMSIS-DAP' from the popup that
appears after you press the ‘Next' button
below.

First, make sure your micro:bit is connected
to your computer with a USB cable.
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NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Aktivera block for styrning av motorer

(Detta moment kan tas i direkt anslutning till uppdrag 2)

O micro:bit

=

FoOr att kunna styra ditt fordon behover du lagga till ett grundlaggande block
Kitronik klip motor. S& har gor du:

OBS Detta maste goras varje gang

du skapar ett nytt projekt.
A Avancerat = 1 Klicka pé Avancerat

f® Functions

i= Arrays ﬂ
T Text
. o . . . T
o Come 2. SOk pa Kitronik klip motor 51 Crumdlaggande -
® Ingén
[a] Images " Ag °
@ Musik I '
Pins © Led N
*% Serial — | Q Klip Motor h
Il Radio
£ Control . N .
g7 ] 3. Klicka och lagg till blocket C toopar 2
' o o= . . % Logik
© Bdensions till din startvy. - (3
kitronik-klip-motor =" erl x
Custom blocks for B Matematik m
www.Kitronik.co.uk/5655 Klip




Hur kan jag jobba
med eleverna?

| dokumentet Lektionsplanering finns forslag pa 6 lektioner. Som stod
anvands denna manual. Varje pass ca 40 - 60 min.

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA
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Vill ni férdjupa er kan vi rekommendera foljande:

* NTAlet’'s dance

» Slumpbilsrace

 Styr ditt fordon med ljus

 Stoldlarm pa ditt NTA fordon

« Radiostyrning

« Bygg en enkel slalombana med start och mal

+ Lat eleverna gora egna uppdrag
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NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

turn motor 1 w» forward v at speed Q]

) micro:bit

NTA Let’s dance

Ert fordon ska vara med i Let’s dance Framat 3 sek Rl

NHA

turn off motor 1+

Placera ditt fordon pé startrutan. Under ca 25 sekunder ska
ditt fordon utféra en spektakular dans och avslutas pa

turn off motor 2 =

malrutan.

turn motor 1+ forward + 100
Gor en koreografi med olika rorelser, musik och lysande Svanga 90 grader pausa (ns) (g
LEDskarmar for att gora ett unikt framtradande. st B
Tl pS turn motor 1 forward + at speed (Gl
Skriv ut Start och Mal som satts fast pa golvet ca 2 m SvAnga 360 arad turn motor 2+ forward v at speed (Y

0 vanga grader

avstand mellan varandra. (snabbt) pausa (us)

Eleverna behover sin "lathund” som stod alternativt skriv upp
viktiga rorelseblock pa tavlan for framat 3 sekunder, svanga
90 grader och rotera ett varv.

turn off motor 1+

turn off motor 2 -

Om ni har tillgang till mer byggmaterial (knex) kan ni aven
smycka ut fordonet.
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Slumpbilsrace

Beskrivning

Micro:bit kortets slumpgenerator véljer O
eller 1. Om det blir en etta ror sig
fordonet framat annars star den stilla
och spelar en ton.

Tips
GOr en tavling i klassen. Vem blir
slumpbilsmastare..

Hur foérandras forutsattningarna for
fordonet om vardet i blocket "Valj
slumpmassigt andras till O till 3, 0 till 4
osV)

fir alltid

satt slumpen + till wv&lj slumpmdssigt o till o

slumpen =

turn motor 1 - forward *+ at speed

turn motor 2 - forward + at speed

pausa (ms) el

annars

turn off motor 1+

turn off motor 2 =

pausa (ms) Rl

spela ton i 1 = taktslag
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Styra ditt fordon med ljus

Beskrivning (bild 2)

Fordonet kommer endast att rora
pa sig nar du lyser pa micro:bit
kortets ljussensorer. Nar du
slacker lampan stannar fordonet.

Tips

BOrja garna med att visa
ljussensorernas funktion och
matvarden med blocket Visa siffra
(se bild 1). Ladda o6ver filen och
testa.

Komplett program (bild 2).
Gransvardet 30 satts utifran
resultatet fran bild 1. OBS Ta bort
visa blocket for snabbare styrning

Bild 1 — for alltid

visa siffra

Bild 2 =
om 1jusniva
turn motor 1w 100
turn motor 2 w 100
annars

turn off motor 1w

turn off motor 2 w

®
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Stoldlarm pa ditt NTA fordon ' — [

Beskrivning (bild 3)
Nar fordonet borjar rora pa sig startar larmet.
Microbitkorets accelerometer kanner av rorelse.

Tips

BOrja garna med att visa accelerometerns
funktion och méatvarden med blocket Visa siffra
(se bild 1). Ladda 6ver filen och testa.

Komplett larm (bild 2). Gransvardet 20 satts
utifran resultatet fran bild 1. OBS Ta bort visa
blocket for att fordonet ska reagera snabbare.

Fordonets rorelse starts med ex knapp A (bild 3).

Komplettera garna med att anvanda LED-skarm
pa lampligt satt.

visa siffra acceleration (mg) x v

Bild 2 ==

om acceleration (mg) x > - @ da

spela ton i 2w takislag

B|Id3 —) nir knapp A v trycks

turn motor 1 forward + at speed Wl

turn motor 2 - forward *+ at speed WWGL]

turn off motor 1+

turn off motor 2 =

NATURVETENSKAP
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Radiostyrning av fordonet

micro:bit sdndare micro:bit mottagare

(fordon) radio stall illgn_mo

radio stdll in dwverforingsstyrka o

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

) micro:bit
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vid start

satt  signalnumer + ti11 ()

radio stall in grupp o

radio stdll in dverforingsstyrka o

site sigralmmer + ti11 () Beskrivning
Har behdvs tva microbit kort dar den

ena ar fjarrkontroll/sandare och den pp—

andra mottagare pa fordonet.  Cm—

om knapp A+B v +trycks da turn off motor 1 =

rodio sina numer () - | vart exempel kommer du att kunna s

- —— styra fordonet framat/bakat och O
ratio sind nemmer @9) stanna med sandarens knappar A, B o mtor 1+ reverse +at soeed (@

eller A+B(bada samtidigt). ton wotor 2% reverse ~ atm«@

turn off motor 2 =

annars

om knapp B v trycks da

om signalnummer + = ° da

radio sand nLl-ero Du kan Iadda 6ver bé.da. turn motor 1~  forward v at speed (§2)
programmen till bada sandare och e
mottagare.
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Kontakt

O micro:bit

Nm NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Om ni vill prova materialet eller har nagra fragor ta
kontakt med Exploratoriet Skelleftea Science Center

Thomas Lofgren thomas.lofgren@exploratoriet.se
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